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发明人：任宗明 张高生 

说明书摘要 
本实用新型属于环境生物监测技术领域，具体地说是涉及一种基于叶绿

素分析藻类分类和鉴别的仪器。仪器为混合双光束光源发射的激光照射在样

品检测池上，在混合双光束光源与样品检测池之间的光路上依次设有激发光

滤色片及激发光单色透射器；所述样品检测池内样品被激发产生的荧光依次

通过二次激发光滤色片、二次激发光谱调节控制单元及光谱放大器投射在系

统分析单元上。本实用新型根据激发波长和光强度变化，以及二次激发光的

波长和光强变化，即可快速简便的对藻类分类和鉴别。 
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摘   要  附  图 
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权  利  要  求  书 
1. 一种基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器,其特征在于：包括混

合双光束光源（3）、激发光滤色片（4）、激发光单色透射器（5）、样

品检测池（6）、二次激发光滤色片（9）、二次激发光谱调节控制单元（10）、

光谱放大器（11）和系统分析单元（12），其中混合双光束光源（3）发

射的激光照射在样品检测池（6）上，在混合双光束光源（3）与样品检测

池（6）之间的光路上依次设有激发光滤色片（4）及激发光单色透射器（5）；

所述样品检测池（6）内样品被激发产生的荧光依次通过二次激发光滤色

片（9）、二次激发光谱调节控制单元（10）及光谱放大器（11）投射在

系统分析单元（12）上。 

2.按权利要求1所述的基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器,其特

征在于：所述混合双光束光源（3）与光学谱线扫描调节控制单元（1）相

连, 光学谱线扫描调节控制单元（1）通过电源（2）控制。 

3.按权利要求1所述的基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器,其特

征在于：所述样品检测池（6）上端设有样品排放口（8），下端设有连续

进样口（9）。 

4.按权利要求3所述的基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器,其特

征在于：所述样品排放口（8）和连续进样口（7）设于样品检测池（6）

的同侧。 

5.按权利要求1所述的基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器,其特征在

于：所述混合双光束光源为发射190nm～1100nm的钨灯（+12V）和氘灯

（+130V，AC 3V）形成的混合双光束（紫外/可见）光源。 
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说  明  书 
一种基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器 

 

技术领域 

本实用新型属于环境生物监测技术领域，具体地说是涉及一种基于

叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器。 

背景技术 

鉴于国、内外水体富营养化程度加剧和对水体富营养化导致的藻类研

究的需要，如何实现在线、在位或实时的水体内藻种类和数量的分析，并

对富营养化程度做出判断，越来越引起水质监测部门的重视。同时，在研

究藻类生长周期过程中，也有必要结合总体藻类的含量和藻类叶绿素含量

的多少，分析不同藻类的生长过程和时期，以便对其生长趋势做出判断。 

目前，国内外检测水体内藻类的方法主要采用实验室显微镜检测方法

和叶绿素检测技术。其中，实验室显微镜监测方法通过形态分析和人工计

数的办法，实现对水体内藻的分类，但很难实现种类和数量的详细分析，

因此，在实验室研究藻类生长和分析水体富营养化程度时具有很大局限

性。叶绿素分析技术虽然能够根据叶绿素含量多少，对藻类的总体密度做

出判断，但很难对不同类型叶绿素进行分析，并且因为缺乏充足实验数据，

不可能根据藻类的吸收波长和二次激发波长对水体藻类做出分类。 

总之，现有方法都未实现基于叶绿素差异性分析的藻类分类和鉴别。 

实用新型内容 

本发明的目的是提供一种基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器。 

为实现上述目的本实用新型采用的技术方案为： 

一种基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器,包括混合双光束光源3、

激发光滤色片4、激发光单色透射器5、样品检测池6、二次激发光滤色片9、

二次激发光谱调节控制单元10、光谱放大器11和系统分析单元12，其中混

合双光束光源3发射的激光照射在样品检测池6上，在混合双光束光源3与

样品检测池6之间的光路上依次设有激发光滤色片4及激发光单色透射器

5；所述样品检测池6内样品被激发产生的荧光依次通过二次激发光滤色片

9、二次激发光谱调节控制单元10及光谱放大器11投射在系统分析单元12

上。 

所述混合双光束光源3与光学谱线扫描调节控制单元1相连, 光学谱

线扫描调节控制单元1通过电源2控制。所述样品检测池6上端设有样品排

放口8，下端设有连续进样口9。所述样品排放口8和连续进样口7设于样品

检测池6的同侧。所述混合双光束光源为发射190nm～1100nm的钨灯（+12V）
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和氘灯（+130V，AC 3V）形成的混合双光束（紫外/可见）光源。 

本实用新型所具有的优点： 

1.本实用新型能够通过混合双光束光源（波长 190nm～1100nm）照

射，并结合光学谱线扫描调节控制单元的调节和控制，结合目标水体内

不同藻类的叶绿素特征吸收光谱，形成针对不同藻类的激发光源； 

2.本实用新型针对不同藻类形成的激发光源照射到监测目标以后，

监测目标中不同藻类能通过聚光色素复合体(Light harvesting 

complex)的吸收并由其传递给反应中心，叶绿素在分子吸收光能（吸收

光谱，即特征吸收光谱）后，会由稳定的基态跃迁到不稳定的激发态，

于是重新释放能量到基态，其中一部分能量以荧光的形式释放（二次激

发），形成二次激发荧光； 

3.本实用新型针对不同藻类叶绿素释放的能量形成的二次激发荧

光，结合光谱调节控制单元进行特征光谱调节选择，形成特征二次激发

荧光光谱； 

4.本实用新型能对叶绿素能量释放形成的微弱二次激发荧光进行

强度放大，并明确分析； 

5.本实用新型结合预先构建主要藻类特征吸收光谱和二次激发光

谱数据库，对不同藻类进行分析，通过光谱长短和强度大小对目标水体

内所含藻类种类和数量进行分析。 

附图说明 

图1为本实用新型基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器示意图（其

中1.光学谱线扫描调节控制单元、2.电源控制、3.混合双光束（紫外/可

见）光源、4.激发光滤色片、5.激发光单色透射器、6.样品检测池、7.连

续进样装置、8.样品排放、9.二次激发光滤色片、10.二次激发光谱调节

控制单元、11.光谱放大器、12系统分析单元）。 

具体实施方式 

实施例 

基于叶绿素分析藻类分类和鉴别的仪器（参见图1）： 

包括混合双光束光源3、激发光滤色片4、激发光单色透射器5、样品

检测池6、二次激发光滤色片9、二次激发光谱调节控制单元10、光谱放大

器11和系统分析单元12，混合双光束光源3与光学谱线扫描调节控制单元1

相连, 光学谱线扫描调节控制单元1通过电源2控制。接通电源，混合双光

束光源3发射的激光经过激发光滤色片4后，穿过置于混合双光束光源3前

的激发光单色透射器5，激光照射在样品检测池6上；所述样品检测池6内

样品被激发产生的荧光依次通过二次激发光滤色片9、二次激发光谱调节
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控制单元10及光谱放大器11投射在系统分析单元12上; 系统分析单元12

在数秒内完成对样品的特征吸收波长、二次激发波长及光强变化，与系统

分析单元12内置的各种不同藻类的吸收波长和激发波长进行比较，完成在

线分析不同水体内含有藻类的种类和数量。 

所述样品检测池6上端设有样品排放口8，下端设有连续进样口9;所述

样品排放口8和连续进样口7设于样品检测池6的同侧。所述混合双光束光

源为发射190nm～1100nm的钨灯（+12V）和氘灯（+130V，AC 3V）形成的

混合双光束（紫外/可见）光源。 
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说  明  书  附  图 
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