


发明人：盛彦清  陈繁忠  

说  明  书  摘  要 
本发明涉及环境科学或环境工程及水生生物实验研究用采样设备，特

别是一种较浅水域环境及生物样品采集的采样装置。具体为包括撑架 19 固

定架 10、采样器 2、风扇 3、绳索 8 及插销 7，撑架 19 两侧设有浮子 5,带

有采样器 2 的固定架 10 固接于撑架 19 的上方；在浮子 5 上安装有驱动其

移动的风扇 3，风扇 3 通过插销 7 与浮子 5 上的蓄电池 9 电连接；撑架 19

的一侧固接有固定杆 11，绳索 8 为两根，分别与采样器 2 及插销 7 相连接。 

本发明适用范围较广，其结构组成简单，操作便捷，可以应用于河道、海

滩、池塘等较浅水域沉积物、水样及水体生物样品等的样品采集。而且本

发明不需要大型动力设施及繁杂的日常维护，因此操作方便快捷，应用功

能较强。 
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摘  要  附  图 
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权  利   要   求   书 
 
1.一种较浅水域环境及生物样品采集的采样装置，其特征在于：包括

撑架（19）、固定架（10）、采样器（2）、风扇（3）、绳索（8）及插销（7），

撑架（19）两侧设有浮子(5),带有采样器(2)的固定架(10)固接于撑架(19)

的上方；在浮子(5)上安装有驱动其移动的风扇(3)， 风扇(3)通过插销(7)

与浮子(5)上的蓄电池(9)电连接；撑架(19)的一侧固接有固定杆(11)，绳

索（8）为两根，分别与采样器（2）及插销(7)相连接。 

2.按权利要求 1 所述的较浅水域环境及生物样品采集的采样装置，其

特征在于：在与固定杆（11）同侧的撑架（19）上还设有钢叉（15），钢叉

（15）由其上的钢叉轴(22) 通过钢叉挂绳（12）绕过固定杆(11)顶端第三

滑轮（23）与固定环(14)悬挂于固定杆(11)之上。 

3.按权利要求 2 所述的较浅水域环境及生物样品采集的采样装置，其

特征在于：所述固定环（14）同时套设在钢叉轴（22）和固定杆(11)上，

上端通过悬挂绳(13)绕过固定杆（11）上的第三滑轮(23)与绳索（8）牵引，

下端为自由端； 钢叉轴（22）通过钢叉挂绳（12）绕过固定杆(11)上的第

三滑轮(23)与套环（18）相连接。 

4.按权利要求 1 所述的较浅水域环境及生物样品采集的采样装置，其

特征在于：所述采样器（2）由绕过固定架（10）上的第一、二滑轮（1、6）

的采样器绳索（8）牵引,采样器（2）通过绕过滑轮（1）的采样器拉绳（16）

与拉环（20）悬挂于固定架（10）上方。 

5.按权利要求 1 所述的较浅水域环境及生物样品采集的采样装置，其

特征在于：所述绳索（8）的一根与插销（7）相连，同时末端绕过固定杆

（11）顶端的第三滑轮(23)与固定环(14)相连，另一根先后绕过第二、一

滑轮（6、1）与采样器相连；第二滑轮（6）设在与插销（7）相邻的撑架

（19）上，撑架（19）两端与浮子(5)相连。 

6．按权利要求 1所述的较浅水域环境及生物样品采集的采样装置，其

特征在于：所述插销（7）悬挂有拉环（18、20），其中拉环（18）悬挂钢

叉（15），拉环（20）悬挂采样器（2）。 

7.按权利要求 1 所述的较浅水域环境及生物样品采集的采样装置，其

特征在于：所述浮子（5）为轻质浮水材料制成；撑架（19）、固定架（10）、

固定杆（11）为硬质木或钢铁结构；风扇（3）为直流电电源，驱动采样装

置在水面移动。 
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说   明   书 
一种较浅水域环境及生物样品采集的采样装置 

 

技术领域 

    本发明涉及环境科学或环境工程及水生生物实验研究用采样设备，特

别是一种较浅水域环境及生物样品采集的采样装置。 
    背景技术 

    近年来，由于水污染所带来的环境问题日益严峻并受到社会各界的广

泛关注，对污染水体的研究和治理工作也因此受到了相关部门的高度重视。

但是，从目前的相关研究结果来看，绝大部分对污染水体的研究往往只局

限于较大水体的深水区域或岸边人手能直接触及的区域（由于边缘效应的

存在，岸边样品往往会使监测结果失真），而恰恰忽略了对人们生活更为相

关、水质污染特征更加复杂的浅水区域，研究所获得的基础数据无法从整

体上反映污染水体的基本特征，而数据方面的欠缺又在某种程度上制约了

科学有效地开展对污染水体的治理或修复工作。无可质疑，造成这种窘境

的根本原因是由于以往在采样过程中所采用的船只无法到达较浅水域（尤

其是水深在 1 米以内的河道、湖泊或近岸浅海海域及浅滩等）或由于较浅

水域淤泥较深或存在其他风险而使工作人员无法到达，在实验过程中缺乏

必要的样品采集设备，无法获得较浅水域的环境样品，从而无法获得较浅

水域环境样品相关参数或可信数据。因此，开发新的较浅水域环境样品采

集采样装置具有非常重要的现实意义。 

    发明内容 

    为克服上述困难，本发明的目的是开发一种操作便捷、主要用于较浅

水域环境及生物样品采集的采样装置。 

为了实现上述目的，本发明的技术方案如下： 

采样装置：包括撑架 19、固定架 10、采样器 2、风扇 3、绳索 8 及插

销 7，撑架 19 两侧设有浮子 5,带有采样器 2的固定架 10 固接于撑架 19 的

上方；在浮子 5 上安装有驱动其移动的风扇 3， 风扇 3 通过插销 7 与浮子

5 上的蓄电池 9电连接；撑架 19 的一侧固接有固定杆 11，绳索 8 为两根，

分别与采样器 2及插销 7相连接。 

在与固定杆 11 同侧的撑架 19 上还设有钢叉 15，钢叉 15 由其上的钢叉

轴 22 通过钢叉挂绳12绕过固定杆11顶端第三滑轮23与固定环14悬挂于

固定杆 11 之上。所述固定环 14 同时套设在钢叉轴 22 和固定杆 11 上，上

端通过悬挂绳 13 绕过固定杆 11 上的第二滑轮 23 与绳索 8牵引，下端为自

由端； 钢叉轴 22 通过钢叉挂绳 12 绕过固定杆 11 上的第三滑轮 23 与套环

18 相连接。所述采样器 2 由绕过固定架 10 上的第一、二滑轮 1、6 的采样

器绳索 8牵引,采样器 2通过绕过滑轮 1的采样器拉绳 16与拉环 20悬挂于
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固定架 10 上方。所述绳索 8 的一根与插销 7 相连，末端绕过固定杆 11 顶

端的第二滑轮 23 与固定环 14 相连，另一根先后绕过第二、一滑轮 6、1与

采样器相连；第二滑轮 6 设在与插销 7 相邻的撑架 19 上，。所述插销 7 悬

挂有第一、二拉环 18、20，其中第一拉环 18 悬挂钢叉 15，第二拉环 20 悬

挂采样器 2。所述浮子 5 为轻质浮水材料制成；撑架 19、固定架 10、固定

杆 11 为硬质木或钢铁结构；风扇 3为直流电电源，驱动采样装置在水面移

动。 

    本发明具有如下优点： 

1.浅水水域采样。本发明设备可用于河道、湖泊、浅海海域、池塘等

小范围较浅水域环境或生物样品的采集，尤其可以作为污染水体及沉积物

及藻类等水生生物样品的采集，克服了现有技术在采样过程中因采用船只

无法到达较浅水域（尤其是水深在 1 米以内的河道或近岸浅海海域及浅滩

等）或由于较浅水域淤泥较深或存在其他风险而使工作人员无法到达的问

题，而且人员到达往往会对水体产生扰动效应，不利于原位样品的采集。

以往采样由于缺乏必要的样品采集设备，故在实验过程中只采集离岸 1 米

左右的样品（无法获得离岸 20 米左右乃至以上较浅水域的环境样品），而

由于水环境边缘效应的存在，这样的样品往往不能反映水体的真实环境特

征，从而无法获得较浅水域环境样品相关参数或可信数据。本发明设备的

应用，完全能够避免因采样地点有无船只或人员能否到达的制约而使样品

无法采集的问题。 

    2.本发明适用范围较广。本发明结构组成简单，操作便捷，可以应用

于河道、海滩（特别是淤泥质海岸）、池塘等较浅水域沉积物、水样及水体

生物样品等的样品采集。而且本发明不需要大型动力设施及繁杂的日常维

护，因此操作方便快捷，应用功能较强。 

3.本发明的采集装置在应用过程中不会产生水体扰动。采样时能够有

效避免因动力船只或实验人员到达采样地点后对水体产生剧烈扰动而影响

样品研究结果的问题（打乱水体分层或扰动沉积物发生再悬浮）。  

    附图说明 

图 1 为本发明浅水域采样装置的整体结构示意图。 

图 2 为图 1 中钢叉组件的放大图。 

图 3 为图 1 中插销控制组件的放大图。 
    具体实施方式 

下面结合实施事例对本发明作进一步详细的描述，但本发明的实施方

式不限于此。 

实施例 1  

河道、湖泊及海岸带沉积物样品采集：为研究不同污染水域沉积物中

重金属及持久性有机污染物的分布和累积规律，需要对河道、湖泊及海岸

带等不同水环境介质下的沉积物进行采样分析。为此，分别选择广州石井
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河、华南植物园西湖及深圳西乡麻布村海湾作为研究对象。以上三个采样

地点平均水深均不超过 0.5 米，船只无法行走，且相应水域的沉积物厚度约

为 0.4 米，所以采样人员直接下水采样也极为不便。为此，研制了本发明装

置对上述区域进行采样。 

采样装置：包括撑架 19、固定架 10、采样器 2、风扇 3、绳索 8 及插

销 7，撑架 19 两侧设有浮子 5,带有采样器 2的固定架 10 固接于撑架 19 的

上方；在浮子 5 上安装有驱动其移动的风扇 3， 风扇 3 通过插销 7 与浮子

5 上的蓄电池 9电连接；撑架 19 的一侧固接有固定杆 11，绳索 8 为两根，

分别与采样器 2及插销 7相连接。 

在与固定杆 11 同侧的撑架 19 上还设有钢叉 15，钢叉 15 由其上的钢叉

轴 22 通过钢叉挂绳12绕过固定杆11顶端第三滑轮23与固定环14悬挂于

固定杆 11 之上。所述固定环 14 同时套设在钢叉轴 22 和固定杆 11 上，上

端通过悬挂绳 13 绕过固定杆 11 上的第二滑轮 23 与绳索 8牵引，下端为自

由端； 钢叉轴 22 通过钢叉挂绳 12 绕过固定杆 11 上的第三滑轮 23 与套环

18 相连接。所述采样器 2 由绕过固定架 10 上的第一、二滑轮 1、6 的采样

器绳索 8牵引,采样器 2通过绕过滑轮 1的采样器拉绳 16与拉环 20悬挂于

固定架 10 上方。所述绳索 8 的一根与插销 7 相连，末端绕过固定杆 11 顶

端的第二滑轮 23 与固定环 14 相连，另一根先后绕过第二、一滑轮 6、1与

采样器相连；第二滑轮 6 设在与插销 7 相邻的撑架 19 上，。所述插销 7 悬

挂有第一、二拉环 18、20，其中第一拉环 18 悬挂钢叉 15，第二拉环 20 悬

挂采样器 2。所述浮子 5 为轻质浮水材料制成；撑架 19、固定架 10、固定

杆 11 为硬质木或钢铁结构；风扇 3为直流电电源，驱动采样装置在水面移

动。 

所述撑架为铁质或木质骨架结构，不同部件之间采用焊接（铁质）或

套铆（木质）方式联接；所述采样器为根据研究目的需要所选用的不同采

样器，如用于沉积物采集的抓斗式采样器或柱状采用器（市场已有成熟产

品），用于水体样品或水生生物样品采集的采样瓶或桶； 

所述风扇采用市售方形直流电风扇（外型类似于电脑CPU散热器风扇），

电源采用市售 12V蓄电池；所述绳索共有两根，一根为带刻度直径约为 3mm

的初纤维绳，主要用于岸上人员对采样地点位置的确定和样品回运，另一

根为直径约 0.5mm 的细尼龙绳，主要用于控制插销的离合，该插销通过离

合控制相应采样器的投放和采样装置的固定；所述固定架为钢筋制框架，

主要用于采样时对采样装置的固定。本采样装置也可以负载柱状采样器等

各种型号采样器。 

本发明装置主要部件规格为： 单个浮子长、宽、高分别为 80-150cm、

20-50cm、20-50cm，单个浮子相距 20-80cm；固定架高度为 50-150cm。 

具体操作: 

第一步,将采样装置放在采样水域坡度较平缓的岸边，在采样器 2（参

 6



见图 1）处悬挂铁质抓斗式采样器（根据样品量的多少选择采样器大小，该

产品已成熟，市场有售）。连接各绳索。 

第二步,将负载采样器的采样装置缓缓推入水中，按照采样的预定地点

调整采样装置的摆放位置，预留绳索 8 以便测量并控制采样装置平移距离

及采样准确位置；接上插销 7，同时连通两座风扇 3的电源 9，启动采样装

置驶向采样预定地点。 

第三步,观测采样装置行驶位置采样时,当采样装置到达预定地点时,通过

绳索 8(其中一根)拉动插销 7,此时第一、二拉环 18 和 20 先后脱落,即采样

器和钢叉先后落入水中;采样结束后,拉动绳索 8(另外一根),此时采样器即

可浮出水面,与此同时，再拉动绳索 8 另外一根,其通过挂绳 13 使固定环 14

上升并脱离钢叉轴 22，在岸上牵引力的作用下，钢叉发生倾斜并失去固定

采样装置的作用。然后继续收紧绳索 8，将钢叉拉至大幅倾斜并最终将采样

装置拖到岸边。 

第四步,打开采样器，将采集样品及时进行处理或封存；适当清理采样

器，再进行下一个样品的采集。 

采集广州石井河、华南植物园西湖及深圳西乡麻布村海湾沉积物（底

泥），对样品中目标化合物---铅、铬、铜等重金属及多氯联苯（一种持久

性有机污染物）进行分析，发现沉积物中铅、铬、铜等重金属及多氯联苯

的浓度水平能够较好地表征上述不同环境介质下的沉积物污染水平。将分

析样品所得数据与国内外相关文献研究结果进行对比验证,发现检测结果

准确可信，取得了较为满意的效果。 

主要部件及功能：第一、二滑轮 1，6：减轻绳索与相应组件的摩擦，

增加控制灵敏度；采样器 2：依实验条件及目的随机选择；风扇 3：利用风

力反冲原理为采样装置漂移提供动力；风扇架 4：固定风扇；浮子 5：轻质

浮水材料制成，承载相应采样器；插销 7：及时投放采样器并制动采样装置，

临时固定第一第二拉环 18、20 及电源开关 21；绳索 8：一根用于抽离插销

7 并牵引固定环 14，，另一根用于量测采样装置离岸距离并适时牵引采样装

置；蓄电池 9：提供直流电风扇动力来源；固定架 10：通过第一滑轮 1 承

载采样器；固定杆 11：通过固定环 14 为提升并控制钢叉 15 提供依托；钢

叉悬挂绳 12：悬挂钢叉；悬挂绳 13：抽拉固定环；固定环 14：防止钢叉

15 在绳索牵引的过程中提前倾斜而影响采样装置固定效果；钢叉 15：固定

采样装置，以便将采样器顺利拖出水面，钢叉 15 通过固定环 14 与钢叉轴

22 与固定杆 11 相连；采样器拉绳 16：悬挂采样器；第一拉环 18：套在插

销 7 上临时悬挂钢叉；撑架 19：连接浮子 5；第二拉环 20：套在插销 7 上

临时悬挂采样器； 电源开关 21：通过插销 7 控制风扇开关；钢叉轴 22：

防止钢叉 15 在绳索牵引的过程中提前倾斜。 

实施例 2：水样及水中生物样品采集 

基本结构与实施例 1 相同，不同之处在于：在采样器 2的位置将抓斗
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更换为增加负重的 10 L左右的水桶，工作过程与实施例 1 相同。 

将大体积水样采集后，立即在岸边根据目标化合物的预处理要求进行

处理及分装、保存；对于生物样品的采集，将采集水样立即在岸边进行现

场处理，如采用滤筛对水体中的蓝藻、甲藻及硅藻等藻类纲目和藻类密度

等指标进行鉴定；通过相应技术手段对水体中浮游动物进行计数和鉴定。

研究小组对广州石井河、华南植物园西湖及深圳西乡麻布村海湾水体中铅、

铬、铜等重金属及多氯联苯进行分析，并对水体中的浮游生物进行的鉴定

和分类，取得了满意的研究成果。 
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