


说   明   书   摘   要 

 

本发明是一种多功能实验箱/超洁净工作台/水族箱的制作及使用方法。目前对还

原性物质的研究方法主要采用厌氧箱或小型密封玻璃器皿（三角瓶或烧瓶等）。

对于厌氧箱，目前市场上主要有两种，一种是原装进口德国产厌氧箱，价格约

14 万元人民币，且日常维护费用较高；国内厌氧箱价格约 6 万元人民币，但该

设备要求无水操作。以上两种厌氧箱不但存在价格昂贵、对操作条件要求严苛等

诸多缺点，而且功能用途单一。本发明是一种多功能厌氧箱，即包括箱体和撑架

（7），撑架（7）上设置箱体，所述箱体上设置有操作封口（11），内设置有风扇

（4），所述箱体通过进气口经流量计（2）与高压钢瓶（1）相连，在箱体壁上设

有排气口（5），所述操作封口（11）配有封盖（9）；还可加设紫外灯（3）于所

述箱体上，并在箱体外罩设黑布；所述箱体底部还设置有排水口（6）。本发明解

决了以往的厌氧箱不能接触水和成本高昂的缺点，本发明除去作厌氧箱使用之

外，还可以用作超洁净工作台和水族箱，同时还可以用于水体或沉积物等污染体

系中挥发性化合物的采集。本发明设备组成简单，操作方便，成本低廉，集成了

单一厌氧箱、超洁净工作台和水族箱的所有功能。 

 

权   利   要   求   书 

 
1、一种多功能实验箱，包括箱体和撑架（7），撑架（7）上设置箱体，其特征在

于：所述箱体上设置有操作封口（11），内设置有风扇（4），所述箱体通过进气

口经流量计（2）与高压钢瓶（1）相连，在箱体壁上设有排气口（5），所述操作

封口（11）配有封盖（9）。 

2、根据权利要求 1 所述多功能实验箱，其特征在于：加设紫外灯（3）于所述箱

体上；并在箱体外罩设黑布。 

3、根据权利要求 1或 2所述多功能实验箱，其特征在于：所述风扇（4）的电源

开关（8）设在箱体上，与风扇（4）、紫外灯（3）电连接。 

4、根据权利要求 1 所述多功能实验箱，其特征在于：加设所述箱体底部设置有

排水口（6）。 

5、根据权利要求 1所述多功能实验箱，其特征在于：所述封盖（9）为玻璃

板状结构，或为中部设有操作口的矩形框架结构，在操作口上设的凸起。 

6、根据权利要求 1 所述多功能实验箱，其特征在于：所述操作封口尺寸与

操作口一致；所述操作封口边缘设橡胶密封圈，外围设置槽框。 

7、根据权利要求 1所述多功能实验箱，其特征在于：所述箱体下方设置有抽屉。 

8、根据权利要求 1 所述多功能实验箱，其特征在于：所述箱体（全部吗？）采

用可透视性材料。 

9、根据权利要求 1 所述多功能实验箱，其特征在于，所述撑架底部设置有方向

轮。 
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说   明   书 

 

一种多功能实验箱的制作及使用方法 

技术领域 

    本发明涉及生物实验研究用设备，特别是一种多功能实验箱。 
    背景技术： 

    污染水体中分布的还原性化合物，特别是易挥发的还原态硫化物对环境的影

响已越来越受到人们的重视。但长期以来,由于受到试验设备的限制,使得对水体

及沉积物中还原态化合物的研究进展缓慢。目前对还原性物质的检测方法主要采

用厌氧箱或小型密封玻璃器皿（三角瓶或烧瓶等）。对于厌氧箱，目前市场上主

要有两种，一种是原装进口德国产厌氧箱，价格约 14 万元人民币，该设备不论

是否应用，均要求通入大量氮气且不能间断，所以日常维护费用较高；国内产品

为南京大学生产的厌氧箱，价格约 6万元人民币，该设备要求不能接触水。以上

两种厌氧箱不但存在价格昂贵、对操作条件要求较高等诸多缺点，而且功能用途

单一，一般只能用于提供厌氧环境，且要求厌氧环境不能有水。由于上述厌氧箱

实际为密封厌氧环境，即在实验操作之前将箱内充入氮气然后密封，所有操作均

在箱内完成，所以在试验过程中，尤其是对于易挥发的物质，存在不同样品的干

扰,从而使测定结果失真。因此，开发新的试验设备具有非常重要的现实意义。 

    发明内容 

    鉴于现有相关技术的不足，本发明的目的是开发一种实用、廉价、多种用途

的实验装备，环境厌氧不受有无水的限制。 

    为了实现上述目的，本发明的技术方案如下：（成稿后 COPY 权利要求书内容） 

          

    本发明具有如下优点： 

1.具有多功能特点。本发明所采用的设备和方法,可作为替代传统的厌氧箱、

超洁净工作台、水族箱及其使用方法，既可为污染水体及沉积物分析提供厌氧环

境，还可以为培养微生物提供超洁净环境；克服了现有技术中功能单一的不足。 

    2.本发明操作方便快捷,成本低廉。本发明由于结构组成简单，且设备功能

较多，因此相对传统设备成本低廉，而且本发明不需要大型动力设施，及繁杂的

日常维护，用因此操作条件要求不高、方便快捷，应用功能强。 

3．与传统设备相比，采用本发明回避了不能接触水的缺点，适应范围广。 

4.本发明所采用的述设备和方法，能够有效避免传统方法中造成的操作过程

繁杂、样品污染等缺点，测定结果准确。并能够在同一设备中连续进行不同环境

条件下的操作，同时还能准确测量量化各类水体挥发性物质的扩散通量。  

 

    附图说明 

图 1 为多功能实验箱的结构示意图。 

图 2 为图 1 中操作口的放大图。 
    具体实施方式 

下面结合实施例对本发明作进一步详细的描述，但本发明的实施方式不限于

此。 

    实施例 1：厌氧箱 

    第一步,将样品、试剂及试验操作所必需的玻璃器皿等通过操作封口放入玻
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璃箱体（如有机玻璃材料也可以）内，将长袖耐酸碱手套套在铁板焊制的操作口

的圆形套管并用金属压环锁紧密封；第二步, 依次连接气体钢瓶（氮气）、流量

计等元器件,打开减压阀（高压钢瓶上的）及风扇电源开关, 打开箱体气体进出

口阀门并调整流量计流速为 2L/min；第三步,待箱体内原有气体被氮气驱赶完之

后, 箱体内即可达到厌氧环境，此时即可通过操作封口的手套在箱体内对实验进

行灵活操作。 

    采集重污染河道的污染水体及沉积物（底泥），对样品中目标化合物---各类

还原态硫化物、二价铁等进行分析，发现硫化物和二价铁的回收率均高于 95%。

由于国内目前尚没有这方面的研究，所以将分析样品所得数据与国际相关文献研

究结果进行对比验证,发现检测结果准确可信，取得了较为满意的效果。 

主要部件功能： 

高压钢瓶：提供气源，依据实验要求选择新鲜空气或氮气等气体； 

流量计：对进气流速进行控制（依实验条件而定）； 

风扇：搅拌箱内气体或载气，防止进气和出气气流短路； 

所述操作封口为圆形，边缘设橡胶密封圈，其尺寸与操作口一致，两者间插

接并密封； 

封盖：铁板焊制的中部设有操作口的矩形框架结构，在操作口上设的凸起（如

焊的钢圈）： 

本实施例作为厌氧箱，将操作口套上手套，在箱内操作，其他操作可灵活运

用； 

电源开关：根据用途控制箱体内的风扇； 

方向轮：将操作台随处移动。 

规格： 

箱体：0.5-1.2cm 玻璃材质，长宽高依次为 30-120，20-80，30-70cm； 
铁板焊制的操作口：圆孔孔径为 10-30 cm，圆形套管高 2-8cm； 

操作封口：中部圆孔孔径为 10-30 cm，圆孔边缘粘贴橡胶密封圈，外围边

缘设置槽框；以便推拉并保证关闭时使圆孔封闭；

封盖：为封口玻璃板（（15-35）×（15-35）cm2
），玻璃板外围边缘设置槽

框以便推拉并保证关闭时使圆孔封闭； 

撑架：高度为 70-120 cm，顶部焊接 0.2-0.8 cm钢板，放置玻璃箱体前铺设

2-4 cm泡沫板作为缓冲层或减振层，台面下方设置两个抽屉； 
 

实施例 2：超洁净工作台 

    第一步,将作为厌氧箱使用时的氮气钢瓶更换为新鲜空气钢瓶，将铁板焊制

的操作口抽出更换为推拉式玻璃板封盖 9；第二步,依次连接空气钢瓶、流量计

等元器件,打开减压阀及风扇电源开关,调整流量计流速为 3L/min，关闭操作封

口；第三步,待箱内原存气体被新鲜空气驱赶完之后, 即可抽出玻璃板封盖 9 通

过操作封口直接在箱体内对实验进行灵活操作。 

对净水微生物菌种光合细菌的选育培养：先将琼脂、蛋白胨等生物培养基配

制于洁净培养皿内，再将培养皿置于玻璃箱体内，将玻璃箱体加盖黑色布罩，打

开紫外灯灭菌半小时，然后关闭紫外灯进行接种操作。光合细菌菌种培养生长良

好，未发现染菌及环境干扰因素所造成的不良后果，该复合装置适合用作超洁净

工作台。 

其中：紫外灯用于紫外杀菌（超洁净台）；黑色布罩（图中未画出）：杀菌时
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罩在玻璃箱体之上用于遮挡紫外光；封盖为玻璃板（（15-35）×（15-35）cm2
），

插入操作封口外围边缘设置的槽框中，槽框用于推拉，并保证关闭时使封盖与操

作封口中部的圆孔封闭。 

5、根据权利要求 1所述多功能实验箱，其特征在于：所述封盖（9）为玻璃

板状结构，或为中部设有操作口的矩形框架结构，在操作口上设的凸起。 

6、根据权利要求 1 所述多功能实验箱，其特征在于：所述操作封口尺寸与

操作口一致；所述操作封口边缘设橡胶密封圈，外围设置槽框。 

 

    实施例 3：水族箱 

    第一步，将试验水体通过操作封口注入玻璃箱体内，依次连接钢瓶（根据实

验需要选择气体种类）及流量计等元器件； 第二步, 打开减压阀及风扇电源开

关, 依实验需要调整流量计达到适当流速；第三步,待箱内原存气体被载气驱赶

完之后，即可进行各项操作。 

采集重污染河道污染水体 100L（25L 装塑料桶 4 桶）倒入玻璃箱体内，通

入氮气使水体表面无氧气存在（不存在水体表面自动复氧），观察在无氧环境下

污染水体对自身溶解氧的消耗速率和厌氧生化反应之间的关系，与此同时，收集

箱体出气口气体直接用 GC-MS 系统进样分析，研究污染水体在厌氧环境中产生

还原性挥发气体（恶臭气体）的扩散通量，将实验结果进行多方对比验证,发现

试验方法可行，数据结果可信，即该装置可以作为多功能水族箱使用。 

排水口：做水族箱时排放箱内试验水体； 

1. 设备主要部件功能： 

高压钢瓶：提供气源，依据实验要求选择新鲜空气或氮气等气体； 

流量计：对进气流速进行控制（依实验条件而定）； 

紫外灯：紫外杀菌（超洁净台）； 

风扇：搅拌箱内气体或载气，防止进气和出气气流短路； 

铁板焊制的操作口：做厌氧箱时，将操作口套手套在箱内操作，其他

操作可灵活运用；  

排水口：做水族箱时排放箱内试验水体； 

电源开关：根据用途控制箱内的风扇和紫外灯； 

方向轮：将操作台随处移动； 

黑色布罩（图中未画出）：杀菌时罩在玻璃箱体之上用于遮挡紫外光。 

2. 设备主要部件规格： 

厌氧箱箱体：0.5-1.2cm玻璃材质，长宽高依次为 30-120，20-80，
30-70cm； 

铁板焊制的操作口：圆孔孔径为 10-30 cm，圆形套管高 2-8cm； 

操作封口：圆孔孔径为 10-30 cm，圆孔边缘粘贴橡胶密封圈，封口玻

璃板（15-35）*（15-35）cm，玻璃板外围边缘设置槽框以便推拉并

保证关闭时使圆孔封闭； 

撑架：高度为 70-120 cm，顶部焊接 0.2-0.8 cm钢板，放置玻璃箱体前

铺设 2-4 cm泡沫板作为缓冲层或减振层，台面下方设置两个抽屉； 
黑色布罩：根据箱体大小剪裁。 

 

说   明   书   附   图 
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